Rev. Soc. Entomol. Argent. 58 (3-4): 37-41, 1999 


Parámetros poblacionales de Neoseiulus idaeus 
(Acari: Phytoseiidae) 


CÉDOLA), Claudia V. y Eduardo N. BOTTO 


Insectario de Investigaciones para la Lucha Biológica, IMYZA, CICA-INTA, C.C. 25, 
1712 Castelar, Argentina. E-mail: enbotto@cnia.inta.gov.ar 


W RESUMEN. Neoseiulus idaeus Denmark & Muma, constituye una de las espe- 
cies de ácaros depredadores de arañuelas tetraníquidas, presente en cultivos cí- 
tricos de la Argentina. A fin de conocer algunos de sus parámetros biológicos, se 
construyó una tabla de vida en condiciones de laboratorio. Se observó un corto 
período de desarrollo (4,5 días), una mortalidad del 30% entre el estado de hue- 
vo y el estadio protoninfa y una longevidad promedio de 11,7 días. Los valores 
de T, R, y r fueron de: 8,51 días, 8,25 h / h y 0,248 h / h / día respectivamente. 


PALABRAS CLAVE: Neoseiulus idaeus. Tetranychus urticae. Parámetros bioló- 
gicos. Tabla de vida. 


W ABSTRACT. Population parameters of Neoseiulus idaeus (Acari: Phytoseiidae). 
Neoseiulus idaeus Denmark & Muma, is one of predators spider mites present 
in the citric culture in Argentina. In order to know some biological parameters 


-a life table was constructed under laboratory conditions. A short developmental 


time (4.5 days) was observed, the mortality during eggs and protonimphs 
stages was 30% and the mean longevity was 11.7 days. The values of T, R, 
and r were: 8.51 days, 8.25 f / f y 0.248 f/f / day respectively. 
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ters. Life table. 


INTRODUCCIÓN 


Los ácaros depredadores de la familia Phyto- 
selidae se encuentran entre los enemigos natura- 





les más ampliamente utilizados en programas de 
control biológico de arañuelas tetraníquidas 
(Hussey € Scopes, 1985). Esto ha determinado 
que los fitoseidos ocupen un lugar de privilegio 
entre los insumos biológicos comercializados en 
el mundo, estimándose que en la actualidad unas 
7000 ha agrícolas son tratadas con estos enemi- 
gos naturales (Lenteren et al., 1992). 





En la Argentina, los acarófagos fitoseidos cons- 
tituyen, hasta el momento, un grupo que ha sido 
poco estudiado en relación con su posible empleo 
en control biológico de plagas tetraníquidas (Cáce- 
res, 1994a; Greco et al., 1999; Monetti, inéd.). 





Neoseiulus idaeus Denmark & Muma, una 
de las especies citadas como depredadoras de 
ácaros tetraníquidos en agroecosistemas cítri- 
cos del país (Cáceres, 1994a), ha comenzado a 
ser evaluada como posible agente de control 
biológico en cultivos hortícolas (Cédola & Bot- 
to, 1996). 

El objetivo de este trabajo es evaluar los atri- 
butos biológicos y parámetros poblacionales de 
N. idaeus tales como el tiempo de desarrollo, su- 
pervivencia, la tasa intrínseca de crecimiento po- 
blacional (rm), el tiempo generacional (T), tasa ne- 
ta de reproducción (Ro) de modo que permitan 
efectuar una evaluación preliminar de su poten- 
cial como agente de control biológico de la “ara- 
ñuela de las dos manchas” Tetranychus urticae 
Koch (Acari: Tetranychidae). 


Dirección laboral: Centro de Estudios Parasitológicos y Vectores (CEPAVE), calle 2 nro. 584, 1900 La Plata, Ar- 


rentina. E-mail: cepaveeémuseo.fenym.unlp.edu.ar 
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MATERIAL Y MÉTODOS 


El material biológico estudiado provino de 
crías originadas a partir de una colonia parental 
obtenida sobre cítricos en la provincia de Co- 
rrientes, y multiplicada por varias generaciones 
sobre hortalizas en el INTA, Castelar. 

Los experimentos se condujeron bajo las si- 
guientes condiciones ambientales: T °C =26 +1; 
HR = 40-70%, siendo el fotoperíodo (L:O) de 
14:10 horas. 

Tiempo de desarrollo de los estados inmadu- 
ros. Aproximadamente 70 hembras fecundadas de 
N. idaeus en pleno período de oviposición fueron 
aisladas de las crías de laboratorio y dispuestas en 
cápsulas de Petri de 9 cm de diám. con abundan- 
tes arañuelas (T. urticae), con el fin de estimular la 
oviposición (Huffaker et al., 1970). Transcurridas 
seis horas, una cohorte de 48 huevos del acarófa- 
go fue identificada y cada huevo fue aislado en dis- 
cos de poroto variedad enana (Phaseolus vulgaris 
L.), de 2,5 cm de diám. y colocado en cajas de Pe- 
tri, a razón de cuatro discos por caja, siguiendo la 
técnica de Takahashi & Chant (1992). El desarrollo 
de la cohorte, desde su eclosión hasta llegar al es- 
tado adulto fue observado cuatro veces por día, re- 
elstrándose los sucesivos cambios de estado, así 
como la mortalidad específica en cada uno de 
ellos. A partir del nacimiento de la larva y durante 
todo el período de desarrollo, los acarófagos fue- 
ron alimentados con abundante cantidad de ara- 
ñuelas en todos sus estados de desarrollo, con el 
fin de evitar alteraciones en el patrón normal de 
desarrollo producido por una alimentación inade- 
cuada. Posibles diferencias en la duración del 
- tiempo de desarrolle entre sexos fueron analizadas 
mediante la prueba de Student (t, œ = 5%). 


Estimación de los parámetros poblacionales. 
Para la obtención de los parámetros poblaciona- 
les de N. idaeus se construyó una tabla de vida y 
de fecundidad (Southwood, 1978). Los paráme- 
tros estimados fueron los siguientes: 

Tasa neta de reproducción (Ro)= £ Ixmx, que re- 
presenta el número promedio de progenie hembra 
que es capaz de producir cada hembra de la pobla- 
ción durante toda su vida (Rabinovich, 1980), 

Tiempo generacional (T)= £ xIxmx/lxmx, que 
indica el tiempo promedio entre dos generacio- 
nes sucesivas (Rabinovich, 1980) y 

Tasa de incremento poblacional (r„) estimada a 
partir de la ecuación Xl(x).m(x).e™ = 1 (Birch, 1948). 

Para la construcción de la tabla de vida y la 
estimación de la fecundidad, se procedió de la 
siguiente manera: 27 parejas de adultos con 
menos de 24 horas de edad, fueron dispuestas 
individualmente sobre discos de hoja de poroto 
(Ph. vulgaris) infestados con abundante presa 
(T. urticae). Estos discos fueron a su vez colocados 
en potes plásticos de 4,5 cm de diám. y 3,5 cm de 
altura cerrados herméticamente mediante una pe- 
lícula plástica de Celopak®. 

El sustrato fue repuesto cada 24-48 horas con 
el objeto de que los acarófagos contaran con ali- 
mento fresco y abundante. Se registró la supervi- 
vencia de los adultos, la longevidad de los mis- 
mos y la cantidad de huevos por hembra por día 
durante todo el ciclo reproductivo. 


RESULTADOS 


Tiempo de desarrollo (TD) de los estados in- 
maduros. La duración del TD de N. idaeus, para 
cada sexo y estado se presenta en la tabla I. No se 





Tabla I. Duración (en horas) de los estados inmaduros (Ei) de N. idaeus. Dentro de cada estado, valores seguidos 
de la misma letra indican que las medias no difieren significativamente (0. = 5% Prueba de Student) entre sexos. 
x = media, DE = desvío estándar; n = nro. de observaciones; H = huevo; L = larva; P = protoninfa; D = deutonin- 
fa; Tt = tiempo total (días), gl = grados de libertad. 











H M “y H&M 

Ei x(DE) x(DE) (gl) x(DE) 
Hn=48 43,09(4,70)a 44,50(2,96)a -0,94(34) 43,79(4,40) 
Ln=43 18,00(2,26)a 19,80(2,75)a 1,56(20) 18,90(2,80) 
Pn=37 -20,00Q,83)a 19,50(2,60)a 0,76(23) 19,75(2,80) 
Dn=34 26,302,90)a 27,00(3,00)a 0,17(23) 26,65(3,00) 

Tt(hs) 107,39 110,80 109,09 

(4,47) (4,61) (4,54) 
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observaron diferencias significativas (t, œ = 5%) 
entre el TD de hembras y machos del acarófago 
para los distintos estados inmaduros. El TD pro- 
medio para el período de huevo y hasta la última 
muda fue de 4,54 días. La mortalidad durante el 
mismo período fue en promedio del 30%, siendo 
los porcentajes de mortalidad para los estados de 
huevo, larva y protoninfa del 10,4%, 14,0% y 
5,6% respectivamente. No hubo registro de mor- 
talidad durante el estado de deutoninfa. 

Estimación de los parámetros poblacionales. 
Durante el estado adulto se observaron tres esta- 
dos reproductivos bien definidos: preoviposición, 
Oviposición y postoviposición y cuya duración en 
días fueron de 0,81 (+ 0,55 DE); 8,07 (+ 2,46 DE) 
y 3,90 (+ 2,10 DE) respectivamente. 

La curva l, muestra una alta supervivencia una 
vez alcanzado el estado adulto, considerando 
que la lso sucede aproximadamente durante los 
días 14 y 15 de edad adulta (Fig. 1). La longevi- 
dad promedio fue de 11,7 días (+ 3,6 DE) dentro 
de un rango de 5 y 19 días. 

La curva de fecundidad específica por edad 
(mx) (Fig. 1) permite observar un pico de oviposi- 
ción entre el octavo y noveno día de adulto, mo- 
mento a partir del cual la fecundidad decrece en 
forma paulatina. El promedio de huevos por hem- 
bra/día fue de 2,4 (+ 0,3 DE). 

La proporción de sexos mostró un sesgo hacia 
las hembras siendo la relación hembras:machos 
2:1. Los valores de los parámetros poblacionales 
de N. idaeus fueron los siguientes: Ro = 8,256 
huevo/hembra, T = 8,508 días y r„ = 0,248 hue- 
vo/hhembra/día. 


DISCUSIÓN 


La evaluación de los atributos biológicos de 
enemigos naturales en condiciones controladas, 
constituye un aspecto importante para la imple- 
mentación práctica del control biológico de pla- 
gas. Muchos de los componentes que contribu- 
yen con el “fitness” del enemigo natural, evalua- 
dos a priori, permiten minimizar el riesgo de su 
empleo en el campo (Huffaker £ Messenger, 
1974; Botto, inéd.). 

El TD promedio de los estados inmaduros de N. 
idaeus (4,54 días) obtenido, resultó ligeramente 
menor que el observado para el mismo acarófago 
alimentado con Tetranychus mexicanus (Mc Gre- 
gor) (TD = 5,96 días) sobre cítricos (Cáceres, 1994a) 
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Fig. 1. Curvas de supervivencia (l) y fecundidad es- 
pecífica por edad (m,). Ei: estados inmaduros. 


y comparativamente similar al TD observado para 
otras especies del género, por ejemplo: 4,49 días 
para Neoseiulus anonymus Chant & Baker (Mesa & 
Belloti, 1986) y 5,10 días para Neoseiulus californi- 
cus (Mc Gregor) (Ma & Laing, 1973). 

Desde el punto de vista del control biológico es 
interesante destacar la relación existente entre el 
TD del depredador con el de su presa. El tiempo de 
desarrollo de N. idaeus (4,54 días) resultó ser apro- 
ximadamente la mitad del de T. urticae (TD = 10 
días) para condiciones experimentales similares a 
las de este estudio (Mesa & Belloti, 1986). 

La mortalidad registrada en este período (30%) 
podría deberse a causas naturales o bien a algún 
factor ambiental (humedad, presa, manipuleo), 
acrecentó la labilidad de los estados más jóvenes. 
Para el estado adulto, las curvas l,-m, muestran 
una supervivencia elevada, ya que la población 
alcanza Su ly cuando los adultos han superado 
la mitad de su edad reproductiva (Fig. 1) y su ca- 
pacidad reproductiva se ha manifestado casi to- 
talmente. Entre los parámetros poblacionales eva- 
luados para N. idaeus, el de mayor importancia 
en términos de utilidad para el control biológico, 
se encuentra el r,,. Este parámetro ha sido fre- 
cuentemente empleado para discriminar entre 
potenciales candidatos para utilizar en planes de 
control biológico (Messenger, 1964; Botto, 1990). 

En este trabajo los valores de Ro y r,, de N. 
idaeus (Ro = 8,256 h/h y r,, = 0,248 h/h/d) resul- 
taron ser comparativamente menores a los obte- 
nidos para dicho acarófago (Ro = 17,09 h/h y r, 
= 0,265 h/h/d) cuando fue alimentado con T. 
mexicanus (Cáceres, 1994b). Esto podría indicar 
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que la calidad alimentaria de la presa empleada 
produjo en N. idaeus una disminución del “fitness”, 
si bien existe una compensación del bajo número 
de descendencia femenina dentro de una genera- 
ción (Ro) con un tiempo generacional más corto. El 
mayor valor del tiempo generacional 10,71 [no ex- 
plicitado en el trabajo de Cáceres (1994b) y estima- 
do a partir de la ecuación r = InRo/F| explica por 
qué los valores de la tasa intrínseca de crecimiento 
poblacional calculados en este trabajo son casi del 
mismo orden. 

Comparando con otros fitoseidos, el valor de 
fm para N. idaeus fue ligeramente menor que el 
hallado para N. californicus (r,a = 0,287) por Ma 
& Lain (1973) y del mismo orden que el obteni- 
do para Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot 
(rm = 0,25) por Helle & Sabelis (1985). 

Los resultados aquí expuestos muestran tres 
atributos considerados de importancia para todo 
enemigo natural: una supervivencia considera- 
ble, buena capacidad de multiplicación y un 
tiempo de desarrollo excepcionalmente breve 
comparado con el de su presa. 

Esto, sumado a la aptitud evidenciada por el 
acarófago para mantenerse aún con bajas densi- 
dades de presa (Cédola € Botto, en prensa) y a su 
facilidad para utilizar recursos alimentarios alter- 
nativos como polen de Cucurbita pepo L. (Cédo- 
la, observ. pers.), lo convierten en candidato po- 
tencial para ser empleado en estrategias inundati- 
vas de control biológico de tetraníquidos plaga. 
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